TERRITOIRE INTELLIGENT
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Rappel des objectifs du marché de rénovation de
I'éclairage public

 Le remplacement de 30 000 lanternes et 10 000 mats répartis sur I'ensemble
du territoire

 La mise en place de la telegestion pour plus de 1 300 armoires électriques
commandant 50 000 points lumineux

» L'atteinte de 66% d’eéconomie d’énergie sur le patrimoine rénove

 Un taux de panne inferieur a 0,5% des installations renovees et des temps
d’intervention courts (30 a 60 minutes) sur I'ensemble du réseau

- Une adaptation de I'éclairage aux usages, a la faune et a la flore

ANGERS LOIRE METROPOLE - TERRITOIRE INTELLIGENT — 2024



Avancéee du déploiement .
de l'infrastructure

Janvier 2024

Ecuillé

Situation actuelle | - Qi.,. A
* Le 15 000¢ point a été installé fin Rives-c-Loir-on-Anjou
2023 sur la commune de St Léger
de Linieres v A .
de-a-Place P :l.,.-'.\,]I |._\/.
« Le programme de déploiement m\i Sarrigns

est conforme au planning
previsionnel avec un rythme de
rénovation soutenu : plus de 5000
points par an (confre 600 avant
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Avancée du deploiement

de l'infrastructure
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Angers Loire Métropole

51% effectués

51% du déploiement réalisé

ANGERS LOIRE METROPOLE - TERRITOIRE INTELLIGENT - 2024

COMMUNES d'Angers Loire Metropole

\

Angers*

12913 points lumineux a remplacer

57% effectuss

Avrillé
1786 points lumineux a remplacer

&62% effectuecs

Beaucouze
806 points lumineux a remplacer

J 2% offoctus:

Bouchemaine
680 points lumineux a remplacer

6% effectucs

Briollay

208 points lumineux a remplacer

I 26 offoctus:
Cantenay-Epinard

289 points lumineux a remplacer

B 2% offoctuss

Ecouflant
10 points lumineux a remplacer

100% effectuéds

Les Ponts-de-Ce

1402 points lumineux a remplacer

Saint-Léger-de-Liniéres

535 points lumineux a remplacer

100% offectuss

Loire-Authion

1393 points lumineux a remplacer

| 1% offectus

Longuenee-en-Anjou
628 points lumineux a remplacer

B 6% offectuss

Montreuil-Juigné

493 points lumineux a remplacer

100% effectuss

Miirs-Erigneé
713 points lumineux a remplacer

46% offectuss

Rives-du-Loir-en-Anjou
422 points lumineux a remplacer

B 2% offoctuss

Saint-Barthélemy-d'Anjou

1 405 points lumineux a remplacer

100% eoffectuss

82% eoffoctuscs

Saint-Martin-du-Fouilloux

141 points lumineux a remplacer

100% effectues

Sainte-Gemmes-sur-Loire
481 points lumineux a remplacer

I 4% effectuds

Sarrigne
69 points lumineux a remplacer

I 219 offoctus:

Savennieres
144 points lumineux a remplacer

- 10% effectuds

Soulaines-sur-Aubance
/4 points lumineux a remplacer

0% offectus

Trelaze
1836 points lumineux a remplacer

28% effectuss

Feneu
102 points lumineux a remplacer

0% effectusd

Le Plessis-Grammoire
267 points lumineux a remplacer

B 179% offectués

Saint-Clement-de-la-Place

15 points lumineux a remplacer

100% effectuss

Verrieres-en-Anjou
921 points lumineux a remplacer

89% effectucs

Saint-Lambert-la-Potherie

291 points lumineux a remplacer

0% effectue




Avanceée du déploiement des outils -

Janvier 2024
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¢ m v Angers Corrective (I-209) +26 Installation (I-342) Preventif (I-374) Technique (I-170)
= | &) = |

EX Derniers travaux

Situation actuelle

b MON-L035-49214 Il y a plus de 1 mois

Nom Date 20/M/2023 - 20/M/2023

Mo o \ \, .~ ’ . | « 50 792 points lumineux,1450 armoires
informations travaux sur ! [@ elecfn’que.s, 2540 fepx son.’r m’rggres
= Prarmoire se|ect,onnee Y dans |'outil de gestion en janvier 2024

Fonction Armoire de liaison

H> Demande
]] avri

Les fonctionnalites

« Afficher les implantations, les
caractéristiques pour chaque
équipement ainsi que les historiques

d’intervention
Réseau de cables ¢ - Connaitre I'état du parc télégéré en
géoréférencé “a 3 O g temps reel
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Exemple sur Montreuil Juigné



Avanceée du déploiement des outils

Janvier 2024

Les fonctionnalités (svite)

> Demandes et interventions

e Laremontée de toutes les demandes d’intervention sur I'ensemble
du territoire avec leur état.

B Tous les patrimoines

Commurne @ @

(¥ Corrective (156)

jarwier 2024

MNurméro

Trelaze
Trelaze
Trelaze
Trelaze
Trélaze
Trélaze
Trelaze
Trelaze
Trelaze
Axrillé
Axrille
Axrille
Axrille
Beaucouze
Beaucouze
Beaucouze
Beaucouze
Beaucouze
Beaucouze

Beaucouze

Bouchemaine
Bouchemaine

Ronichemaine

« La planification et le suivi des interventions
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D-BOU24-000
D-BOU24-002

- RO 32 E-00005

02/01/2024 15:00
0z/01/2024 1017
02/01/2024 1017
02/01/2024 1-00
05/01/2024 13:43
08/01/2024 1034
08/01/2024 1049
09/01/2024 16-00
njo2024 n:25
02/01/2024 08-24
08/01/2024 1035
10/01/2024 D653
10/01/2024 0844
05/01/2024 07-01
05/01/2024 07-03
08/01/2024 08:26
10/01/2024 071
10/01/202410:16
10/01/202410:24
10/01/2024 10:29
10/01/2024 0657
10/01/2024 14:32

MM N24 DR-LR

de maintenance.

Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective
Corrective

Cormactive

Terminée
Terminée
Terminse
Terminée

Terminge

Terminée
Terminge
Terminge
Terminée
Terminée

Terminée

Panne déepart
Eteint

Eteint

Eteint

Eteint

Eteint

Eteint

Eteint

& Accidents

Eteint

Eteint

Panne armoire
Eteint

Panne départ
Panne depart
Eteint

Panne armoire
Eteint

Eteint

Eteint

Panne départ
Eteint

Danna danart

@I Mumeérno
(3 Cormective (149)
D-ANG24-246
D-PLC24-004%
D-AMNG24-24]
-ANG24-233
_SBA24-005
-ANG24-232
-ANG24-231
-ANG24-229
-ANG24-225
-AMG24-224
-ANG24-214
-AMNG24-210
-ANG24-209

-AMG24-208

O O O o o o o o o o g o

-ANG24-207

Demandes a prendre en charge

é Délai en cours

-

/02024 16.57
1/01/2024 1617
1/01/2024 1446
/012024 10-00
n/o1f2024 08:50
10/01/2024 16:20
10/01/2024 1613
10/01/2024 15:45
10/01/2024 1344
10/01/2024 13:42
08/01/2024 1446
09/01/2024 1023
09/01/202410:22
08/01/2024 1022
09/01/202410:21

Etat (E) Motif
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FPanne dépa..
Panne dépa...
Panne dépa..

Panne dépa...

du 1au 7 janvier
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Rue De Bel-Air
I-'WEAZS-TI2

SQ DEMIS PAPIM
WEAZS-TI

RD POINT DE LA FRANCAISERIE

Fi!u.e De Letanduere

-ANG25-22352

Place Herault
-ANG23-22335

Rue Du Grand Douzille
-MUR2Z23-068

Rue De La Dubiniare
I-ANG23-2228

Square Andre Gautier
I-ANG23-2229

Place De La Gare

(¥) janvier 2

"uf gl W A LA
= W) w8 A

Rue De Bel-Air
I-'WEAZS-TI2

SO DEMIS PAPIN
WEAZS-TI

RD POINT DE LA FRANCAISERIE

Do Na | edbtandh iaro

EQUIPE_TRAVALIX  SIL
EQUIPE_TRAVALIX  SIL
EQUIPE_TRAVALIX  SIL
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX

EQUIPE_TRAVALIX

EQUIPE_TRAVAUX ,
EQUIPE_TRAVAUX ,
EQUIPE_TRAVAUX ,

EQUIPE_TRAVALIX

Cd
ﬂ Dabu

MNumero

Interventions a réaliser
Etat () (D)Motit & Delaiencours @ Echéan.

(&) Comective (206)

I-SGEZ3-048

I-SGE23-

I-TREZ3

L

I-TREZ3-24

I-TREZ3-

|

() janvier 8

1641

08541 & 10:41

2112/2025 0802

O1/01/2023

051042023

29/06/2023 1510
01/06/2025

du 8 au 14 janvier

CrC3Z_MET
= W] a0 S

Rue De Bel-Air
I-WVEAZ3-TI2

SQ DENIS PAPIM
SWEAZS-TI

RD POINT DE LA FRANCAISERIE

Fi!u.e De Letanduere

-ANG25-2232

Place Herault

-ANG25-2733

Rue Du Grand Douzille

Rue De La Dubiniers
I-AMG23-2228

Square Andre Gautier
I-ANG23-2229

Place De La Gare
I-BEAZ24-002

Rue Du Prieure
-ANG24-037

Rue Du Mid De Pie

0032 a 093z [LEAZ4-002

1036 a 1036

1036 & 1036

Rue Claude Monet
-TRE24-003

Rue Joseph Bara
I-TRE24-005

Rue Rayrmond Lefevre

Eteint
Eteint
Eteint
Travaux_
Endom..
Travaux_
Eteint
Eteint
Eteint
Eteint
Eteint
Eteint
Eteint
Travaux_
Eteint
Eteint
Eteint

Allume

EQUIPE_TRAVAUX , SIL
EQUIPE_TRAVAUX , SIL
EQUIPE_TRAVAUX , SIL
EQUIPE_TRAVAUX
EQUIPE_TRAVAUX
EQUIPE_TRAVAUX
EQUIPE_TRAVAUX
EQUIPE_TRAVAUX

EQUIPE_TRAVALIX

CORRECTIF_EP_MNORD , ROY , TAS

CORRECTIF_EP_NORD . ROY
CORRECTIF_EP_SUD , SIL
CORRECTIF_EP_SUD , 5IL

CORRECTIF_EP_SUD, SIL

|

|

Numero

(3) Comective (293)

I-SCE23-037 N/01/2024 1453
02/01/2024 0933
I-TREZ3-202 0ZA0/2023 1447
I-TRE23-200  29/09/2023 11:47
I-TRE23-200 0B8/01/2024 1125
I-TREZ3-257  OB/01/2024T1:24
I-TRE24-001  0&4f01/2024 1151
I-TRE24-D03 08/01/20241036
I-TRE24-004 0B8/01/2024 1036
I-TRE24-002 03/01/2024 1514
I-TRE24-D05 08/01/20241036
I-TRE24-006 10/01/2024 0921
I-TREZ24-007 10/01/2024 09.53
o 10/01/2024 09.56
/012024 1541
0310/2023 11:20
20/04/2023 1447
0210/2023 14.48

I-SGE?3

(&) janvier 15

Fiu.e De Letanduere

-ANG23-2232

[n l e A

Place Herault
-AMNG23-2235
Rue Du Grand Douzille
-MUR23-068

Rue De La Dubiniere
I-ANG23-2228

Square Andre Gautier
I-ANG23-2229

Place De La Gare

TPt pF et

(&) janvier 16

Rue De Letanduens

-ANG235-2232

Place Herault

ANC2E-27ET
AN DS D0

Rue Du Grand Douzille
-MUR23-068

Rue De La Dubiniere
I-ANG23-2228

Square Andre Gautier

ANG23-2229

Place De La Gare

(&) janvier 17

Interventions a cloturer

@ Etat (E) Statut

Resolu
Résolu
Résolu
Resolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Résolu
Mon résolu

Resolu

du 15 au 21 janvier

EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX

EQUIPE_TRANALIX

EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRAVALIX
EQUIPE_TRANALIX
EQUIPE_TRANALIX
EQUIPE_TRANALIX

EQUIPE_TRAVALIX

Echeaan.
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Economies budgeétaires VAN -

Objectif

« Des lanternes a LED dont le coUt d’'investissement est compenseé par les économies ~--7ff\\‘ 9 @;
realisees sur la facture d’'énergie sur la durée de vie de la lanterne. N e A -
.' \ " i 4 ’a
14 000 000 € | —
1 600 000 €
12 000 000 € F
1400 000 €
1 200 000 € 10 000 000 £
1 000 000 €
8 000 000 £
800 000 €
6 000 000 £
600 000 €
400 000 € 4 000 000 €
200000 ¢ I I 2 000 000 €
0€ - I I
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 0€ [ [ ]

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Economies annuelles liees a la rénovation . , L , .
Economies cumulées liées a la rénovation

Prospective Tarif de I’électricité : hypothese prix 2024 avec une augmentation annuelle de 5% entre 2024 et 2032



Le Territoire Intelligent au service
de la ransition écologique '

3 axes de développement au service de la
transition ecologigue

ANGERS LOIRE METROPOLE - TERRITOIRE INTELLIGENT - 2024



I-q Ilqu ns illli on é ne rg éllli q e Janvier 2024

2024 2026

4,3 millions de kWh

annuels économiseés

7,5 millions de kWh

annuels économiseés

7,5 millions de kWh

annuels économiseés

7,5 millions de kWh

30 millions de kWh

économisés depuis 2020
Soit :

2 700 tonnes eq CO,

75 millions de kWh

économisés depuis 2020
Soit :

6 750 tonnes eq CO,

économisés depuis 2020
Soit :

675 tonnes eq CO,

Economie de 3,8 millions
d’euros

Economie de 1,6 millions
d’euros

Economie de 11,2 millions
d’euros

oo
30 790 441

Equivalent CO2 économisé : 90g de CO2 par kWh (intensité carbone de la France sur 2022 sur ELectricity map). Prospective Tarif de I’électricité : hypothese prix 2024 avec une augmentation km en voiture
annuelle de 5% entre 2024 et 2032 Equivalent km parcourus en voiture: calculateur Agir/ADEME




Une amélioration de notre capacité a maintenir la
performance du réseau d’éclairage

» Le taux de panne est divisé par 2 sur le réseau rénové
* La suppression d’armoires optimise la distribution

Janvier 2024

16

éclairage LED

 La technologie mature LED possede une durée de vie
de 25 ans et nécessite 6 fois moins d’interventions

qu'une lampe a sodium

Une gestion des déchets plus opérante

* Nous anficipons la fin progressive (2027) des lampes
sodium, fluocompactes et iodures métalliques demandée
oar le code de I'environnement qui retranscrit la directive
européenne RoHs

 Une réflexion concernant la réutilisation des équipements
et composants électroniqgues menée en 2024

groevey
6

lampes a sodium



La fransition
environnementale

Le projet d’Angers Loire Métropole poursuit plusieurs objectifs

1- U'abaissement des puissances
2- La suppression des points lumineux polluants

3- La possibilité de I'abaissement des températures lumineuses,
notamment en bord de Loire

4- La gestion temporelle optimisée

5- L'intégration de la frame noire départementale dans les analyses

6- Le dialogue avec les associations locales (Ligue de Protection des Oiseaux,

Association Nationale pour la Protection du Ciel et des Environnements Nocturnes)

7- La participation a venir a un programme de mesures de pollution
lumineuse

Janvier 2024
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Pollution du ciel nocturne concernant ALM. Exemple d’illustration par densité
Source : Photographer’s Arsenal https://www.lightpollutionmap.info/



https://www.lightpollutionmap.info/

La fransition
environnementale

* L'abaissement des puissances

* En optant pour la fechnologie LED et des
systemes orientables, le Territoire Intelligent
favorise la qualité de la lumiere et donc son
efficacité tout en réduisant la puissance et |lo

deperdition lumineuse genératrice de e *
p O | U h on. ﬂi , ,s & S Trélazé rue jean Jaures

Photo illustrant la différence avant/apres. A iso-distance, le luminaire de gauche est
rénove, le luminaire de droite ne l'est pas. La directivité lumineuse est bien améliorée

61% de baisse de puissance sur le parc rénove

tandis que la puissance est plus faible, le halo moins polluant. Credit: T.Bonnet 2@- E——



La fransition
environnementale

* La suppression des points perturbateurs

 L'intégration de la trame noire
départementale, réalisée avec le CPIE
(Centre Permanent d'Initiatives pour
I'Environnement), permet d’agir sur les "l ENeas | M ...
points de rupture des continuités d'espaces | , e T e L A -""‘IHIHHIH TUUeE ]
de biodiversité nocturne . s e e e l

» Le remplacement des points polluants par
des éclairages moins impactant, voire leur

SU p preSS|O N ’ fO”- pO I’Tle d U pl’OgI'CI mme d e Exemple: lampadaire boule qui pollue le ciel nocturne et qui est remplacé 4
I’é ﬂOVOTIO N par un eclairage directif orienté vers le sol par la rénovation du parc. @’”ﬁ

Sarrigneé

446 points lumineux polluants supprimés en 2023



La fransition
environnementale

 L'abaissement des températures des lampes

« Une température abaissée permet de moins
perturber la faune et la flore. 2400K est par
exemple I'exigence pour les parcs naturels
hors agglomération.

Certaines LED commercialisées possedent une
température de 4000 K et plus, la rénovation de
notre parc permet d’installer des a présent des
équipements entre 2200 et 3000 K sur Angers Loire
Métropole.

Emmaus ur )
(qUiartier Sait erge) A8

lllustration du choix des températures en bord de Maine :
Esplanade a I’entrée du pont Confluence et du parking CHU en 3000 K (en bleu) @
Promenade de Reculé du parking a la place André Boquel en 2400 K (en jaune)

Promenade de Reculé de |la place André Boquel au pont Jean Moulin en 2200 K (en orange)



* La gestion temporelle optimisée

 L'intégration des possibilités de pilotage a
distance et de détection (comme au Lac
de Maine ou a Sarrigné) permettent
d'adapter les éclairages aux besoins reels.

Lac de Maine

Balisage faible puissance (permet de
visualiser et de s’engager)

@ Détection piéton ou Vvélo : puissance lumineuse
nominale. L'obstacle devient visible



La fransition
environnementale

* Le dialogue local

e || s'effectue en amont des rénovations
avec, par exemple, les eéchanges avec

I’ Association Nationale pour la Protection du O gnk o SR A suppression
. . i eV ¥ [ R T 3 e 10 points
Ciel et des Environnements Nocfurnes NG AR £ | RS e

M
=g
M
3,
s |
(e
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o
o
-
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.
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™

e || s’effectue aussi a posteriori avec le retour
de la Ligue de Protection des Oiseaux pour
certains sites, comme ceux présentant des
populations de chauves souris.

Exemple: suppression de 10 points lumineux vers I'lle Saint Aubin pour P
assurer la continuité nocturne des espaces naturels @‘f"*

Les possibilités de suppressions ou d’abaissement des
perturbations sont toutes étudiées



La fransition
environnementale

» Mesurer I'impact de I'éclairage sur les
écosystemes locaux

» Participation au programme Lum’Act qui
oermettra de connaitre I'évolution de |la pollution
lumineuse sur I'agglomération sur 10 années

Exemple :simulation effectuée pour la vallée des Gaves et Ville de
Lourdes.. Image DarkSky Lab



La suite du déploiement de la

renovation

2024

Angers : 2 946 points

Beaucouzé : 785 points

Cantenay Epinard : 275 points
Loire Authion : 1 110 points

Rives du Loir en Anjou : 408 points
Savennieres : 130 points

Soulaines sur Aubance : 74 points

ANGERS LOIRE METROPOLE - TERRITOIRE INTELLIGENT - 2024

2025

Angers : 3 189 points

Beaucouzé : 674 points

Feneu : 102 points

Le Plessis Grammoire : 231 points
Longuenée en Anjou : 587 points
St Lambert la Potherie : 291 points
Ste Gemmes sur Loire: 461 points
Sarrigne : 52 points

Trélazeé : 100 points

2026

Trélaze : 1 022 points

Janvier 2024







